esp@cenet document view 



BEST AVAILABLE COPY 



Page 1 of 1 



Geared motor, in particular an electromotive window-lifting 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE31 50572 
1983-06-30 

IHLE OLAI ING GRAD (DE); ADAM PETER ING GRAD 
(DE) 

SIEMENS AG (DE) 

E05F15/16; H02K7/08; H02K7/116; E05F15/16; 
H02K7/08; H02K7/116; (IPC1-7): H02K7/10 

E05F15/16C5; H02K7/08B; H02K7/116B1 

DE19813150572 19811221 

DE19813150572 19811221 



Also published as: 

EP0082375 (A2) 
JP581 12436 (A) 
ES8309036 (A) 
EP0082375 (A3) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE31 50572 

Abstract of corresponding document: EP0082375 

In a motor-vehicle window-lifting drive, with an 
electric motor, and gearing connected thereto, it 
is intended to achieve, in a simple manner, both 
a limitation of the axial play of the continuous 
motor- gearing shaft (9) as well as the deflection 
of the free end of the shaft (93) of the motor- 
gearing shaft (9) and the gearing-worm (12) 
mounted thereon, when operated under load; to 
this end it is proposed that an adjusting screw 
(2), which limits the axial play and can be 
screwed into the gear housing (4) in front of the 
end face of the free end of the shaft (93), is 
additionally provided with an extension (21) at its 
inner end, which engages over the free end of 
the shaft (Section 931), by means of which 
extension (21) the deflection of the free end of 
the shaft (93) can be limited. At the same time, a 
starting mushroom head is integrally formed on 
the adjusting screw (2). A particularly suitable 
application is for electromotive window- lifting 
drives in the doors of motor vehicles. 
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© Getriebemotor, insbesondere elektromotorischer Fensterheber-Antrieb 



Bai einem Kfz-Fensterheber-Antrieb mit einem Bektromo- 
tor und daran angdblocktem Getriebe soil auf einfache Weise 
sowohl eine Begrenzung des Axialspiegels der durchgehen- 
den Motor-Getriebe-Welle (9) als audi der Durchbiegung des 
freien Wellenendes (93) der Motor-Getriebe-Welle (9) mit der 
darauf befestigten Getriebe-Schnecke (12) im Lastbetrieb 
erretcht werden; dazu wtrd vorgeschlagen, dafi eine das 
Axiaispiel begrenzende, vor der Stimseite des freien Wellen- 
endes (93) In das Getriebegehause (4) einschraubbare Stell- 
schraube (2) zusatzlich an Ihrem inneren Ende mit einem, das 
freie Wellenende (Absatz 931) Qbergreifenden Ansatz (21) 
versehen ist, durch den die Durchbiegung des freien Wellen- 
endes (93) begrenzbar ist An die Steilschraube (2) ist 
gleichzettig ein Anlaufpilz mitangeformt. Bne Anwendung 
eignet sich insbesondere fur elektromotorische Fenstertieber- 
Antriebe in TQren von Kraftfahrzeugen. (31 50 572) 
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Patentansprtlche 



Getriebembtor, insbeSondere elektromotorischer 

^^^^^^^ 



Fensterheber-Antrieb f mlt einem in das Innere des Ge- 
triebegehauses (4) ragenden freien Wellenende (93) 
einer Motor-Getriebe-Welle (9),auf dem eine mit einem 
5 Getriebe-Schheckenrad (13) betriebsmfiflig in Eingriff 

* ■ ■ " . ■ 

stehende Getriebe-Schnecke (12) befestigt ist und dessen 
Durchbiegung bei Last durch ein im GetriebegehSuse (4) 
gehaltenes Sttitzlager sowie dessen Axialspiel durch eine 
im Getriebegehftuse (4) angeordnete Axialspielbegrenzungs- 

10 vorrichtung begrenzbar ist f dadurch g e - 
k e n n 2 e i c h n e t f daB eine das Axialspiel 
begrenzende, Vor der Stirnseite des freien Wellenendes 
(93) in das GetriebegehSuse (4) einschraubbare Stell- 
schraube (2) zusMtzlich an ihrem inneren Ende mit einem, 

15 das freie Wellenende (Absatz 951) ttbergreifenden An- 
satz (21) versehen ist, durch den die Durchbiegung des 
freien Vellenendes (93) begrenzbar ist. 

■ * 

• » ■ 

2 . Ge triebemot or nach Anspruch 1 f dadurch 

* * * 

20 gekenrizeicb.net, daB die Stellschraube 
(2) an ihrem inneren Ende mit einem hohlzylinderformigen, 
das freie Wellenende (Absatz 931 ) Ubergreifenden Ansatz 
(21) versehen ist (Fig. 1). 

4 

25 3* Ge triebemot or nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch 
gekennzeichnet , dafl das freie Wellen- 
ende (93) im Bereich des Ansatzes (21) mit einem von 
dem Ansatz (21) radial und axial Ubergrlf f enen Absatz 
(931) mit einem gegegenttber dem AuBendurchmesser der 

30 Getriebe-Schnecke (12) bzw. dem ubrigen Wellenende (93) 
verringerten AuBendurchmesser versehen ist (Fig. 1). 
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4. Getriebemotor nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anlaufflache der Stellschraube (2) fur die gegen- 
ttberliegende StirnflSche (932) des freien Welienendes 
(93) mit einer WOlbung (22) im Sinne einer mittigen 
BerUhrung zur StirnflSche (932) versehen ist. (Fig. 5). 

5. Getriebemotor nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anlaufflache der Stellschraube (2) fur die gegen- 
tiberliegende StirnflSche (933 bzw. 935) des freien 
Welienendes (93) mit einem konzentrischen Anlaufring 
mit einer WBlbung (23 bzw. 24) im Sinne einer aufler- 
mittigen BerUhrung zur StirnflSche (933 bzw. 935) ver- 
sehen ist (Pig. 6, 7). 

6. Getriebemotor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB die WSlbung konvex- 
formig ausgebildet ist (Pig. 5, 6). 

7. Getriebemotor nach Anspruch 4 oder 5„ dadurch 
gekennzeichnet, daB die WBlbung konkav- 
f^rmig und die StirnflSche (935) entsprechend konves- 
ffirmig ausgebildet ist (Fig. 7). 

• ■ 

8. Getriebemotor nach Anspruch 6, dadurch 

g e k e n n z.e i c h n e t , daB die StirnflSche des 
freien Welienendes (Absatz 931 ) ohne Mittenzentrierloch 
planflSchig abgedreht ist (Pig. 5, 6). 

* - 

9. Getriebemotor nach Anspruch 5, dadurch ge- 
t e n n,z e. i c h n e t , daB die StirnflSche (933 
bzw. 935) mit einem mittigen, von dem Anlaufring (23 
bzw. 24) beruhrungsfrei Ubergriffenen Drehbutzen (934 
bzw. 936) versehen ist (Pig. 6, 7). 
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■ * 

10. Getriebemotor nach einem der Ansprllche 1 bis 9, . 
d a d u r c h g e. kennzeichnet, da6 
die mit einem in Form eines StUtzlagers mit einem An- 
satz und einer Anlaufflache ftlr die Stirnfiache des 

5 freien Wellenendes versehene Stellschraube (2) aus 
einem einsttlckigen, insbesondere einem einsttickigen 
Kunststof f -Spritzguflteil besteht . 

■ . ■ 

11, Getriebemotor nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
10 d a d u r c b gekennzeichnet, dafi 

bei einem gegen eine, insbesondere f lanschartige , Anlage- 
flfiche (41) eines GetriebegehSuses (4) mit seiner einen 
Stirnseite befestigbaren gesonderten Motorgehause (3) 
eines Elektromotors das Motorgehfiuse (3) in der NShe 

15 seiner einen Stirnseite (31) zumindest zwei am Umfang 
verteilte eingestanzte schlitzfSrmige Offnungen (33* 34) 
aufWeist, in die Blechlaschen (5, 6) jeweils mit ihrem 
einen Ende (51, 61) einsteckbar land mit ihrem anderen, 
im wesentlichen radial aus den schlitzfBrmigen Offnungen 

20 (33, 34) herausragenden Ende (52, 62) im Sinne einer 
axialen Festspannung des Motor gehauses (3) gegen die 
AnlageflSche (41 ) des GetriebegehSuses (4) in dieses 
einschraubbar (Schrauben 7, 8) sind. 

• * • 

25 12. Getriebemotor nach einem der Ansprtiehe 1 bis 10, 
da dure h gekennzeichnet, daB 
das Motorgehause (3) aus einem gerollten Stanz-Biege- 
teil besteht (Fig. 3, 4). 
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5 Getriebemotor, insbesondere elektromotorischer Fenster- 
heb er-Antri eb . . ., . .. 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Getriebemotor, 
insbesondere elektromotorischen Fensterheber-Antrieb, 
10 der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art; ein 
derartiger Getriebemotor ist aus der DE-OS 28 38 678 
bekannt . 

Bei dem bekannten, zum Antrieb eines Fens terheb ers in 

15 einem Kraftfahrzeug vorgesehenen Getriebemotor ist die 
bis in das Getriebegehause verlfingerte Motorwelle un- 
mitteibar beiderseits des Motorlauf ers in Kalottenlagern 
gelagert; das tiber das eine Kalottenlager hinaus ver- 
lSngerte freie Wellenende nimmt die Getriebe-Schnecke 

20 auf. Zwischen der Getriebe-Schnecke und dem benachbar- 
ten Kalottenlager ist ein gesondertes Axialdrucklager 
vorgesehen, das auf grand der begrenzbaren Toleranzen 
auch eine weitgehende Begrenzung des Axialspiels des 
Motor lSuf ers ermSglicht; auf der anderen Seite der Ge- 

25 triebe-Schnecke ist ein weiteres gesondertes StUtzlager 
In taschenf ormigen Vertiefungen des GetFiebegehauses 
derart angeordnet, dafi die Durchbiegung des freien 
Wellenendes im betriebsmfifligen Eingriff unter Last zwi- 
schen Getriebe-Schnecke und Getriebe-Schheckenrad durch 

30 Anlegen gegen das StUtzlager begrenzbar ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine weitere 
fertigungs- und montagetechnische Vereinf achung des Ge- 
triebemotors mit vereinfachter MSglichkeit zur Begren- 
35 zung der Durchbiegung des freien Wellenendes unter Last 
und des Axialspiels der Motor-Getriebewelle . 
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Diese Aufgabe wird bei einem Getriebemotor der eingangs 

■ 

genannten Art erfindungsgemSfi durch die kennzeichnende 
Lehre des Patentanspruchs 1 gelBst. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind Jewells Gegenstand der 
5 Unteransprtiche . 

* 

« * • • 

Die erfindurigsgemSB ausgebildete Stellschraube vereinigt 
in einem einfachen herzustellenden und mit geringem Auf- 
wand montier- sowie justierbaren Bauteil sqwohl die 

10 Funktion einer einstellbaren Axialspiel- als auch die 
einer Durchpiegungs-Begrenzung des freien Wellenendes 
unter Lest. Durch Verstellen der Stellschraube 180t sich 
sowohl die Axialspiel-Begrenzung auch grBSeren Tolerenz- 
werten anpassen, als auch gleichzeitig ein mSglichst 

15 grofier Sttitzlager-Anlagebereich unabhMngig von der im 
Einzelfall gegebenen Toleranz gewShrleisten. In vorteil- 
haf ter Weise ist an die Stellschraube gleichzeitig eine 
Anlaufflache fur die StirnflSche des freien Wellenendes, 
vorzugsweise einstttckig, mitangef ormt . Auf diese Art und 

20 Weise vereinfacht sich die Fertigung der Motor-Getriebe- 
Welle wesentlich, da auf Anbringung eines Anlauf -Kegels 
an das freie Wellenende verzichtet werden kann, was in 
jedem Fall das gesonderte und aufwendige Eindrehen eines 
Zentrierloches in die StirnflSche erfordern wlirde. 

25 

Die VerwendUng einer in ein GetriebegehSuse vor der 
StirnflSche einer Motor-Getriebe-Welle einschraubbaren 
Stellschraube zur Begrenzung des Axialspiels ist bei 
einem elektrischen Scheibenwischermotor an sich bekannt 

30 (DE-AS 11 18 341); Jedoch ist im bekannten Fall keine 
WaBnahme zur Begrenzung der Durchbiegung des freien 
Wellenendes unter Last vorgesehen. AuBerdera wird ein 
wellenseitiger Anlauf kegel vorgesehen, der als gesonder- 
tes Bauteil in ein mittiges Zentrierloch in der Stirn- 

35 flSche des freien Wellenendes einzusetzen ist. 



* 9 9 



V,. 



... 3150572 
-6- 

- 3 - vpa 81 P 3 2 1 3 OE 

■ 

Ausgehend von der vorteilhaften erfindungsgemSBen, auch 
bei grBBeren axialen ToleranzmaBen gewShrleisteten 
Axial- und Durchbiegungs-Begrenzung 1st nach einer Aus- 
gestaltung der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dafl 
5 bei einem Getriebemotor mit einem gegen eine, insbe- 
sondere flanschartige AnlageflSche an das Getriebege- 
hSuse mit seiner einen Stirnseite befestigbaren ge- 
sonderten Motorgehause das Motorgehause in der NShe 
seiner einen Stirnseite mit zumindest zwei am Umfang ver- 

10 teilt eingestanzten schlitzfSrmigen Offnungen versehen 
ist, in die jeweils eine Blechlasche mit ihrem einen 
Ende einsteckbar und mit ihrem anderen, im wesentlichen 
radial aus den schlitzfBrmigen Of fnungen herausragenden 
Ende im Sinne einer axialen Festspannung des Motorge- 

15 h&uses gegen die AnlageflSche des GetriebegehSuses in 
dieses einschraubbar sind. Obwohl sich durch das Fest- 
spannen des MotorgehSuses gegen die AnlageflSche des Ge- 
triebegehSuses grBBere Toleranzen im Abstand zwischen 
GetriebegehSuse und MotorgehSuse und dadurch bedingt 

20 grSBeren Toleranzen im Axialspiel der mit ihrem einen 

• * • •"•■-■****■ 

Ende im Motorgehause und mit ihrem anderen Ende im Ge- 
triebegehSuse gelagerten durchgehenden Motor-Getriebe- 
Welle ergeben, kann durch die erfindungsgemSSe Stall- 
schraube trotzdem eine AxML^ptel- u„ Durchbiegungs-Begren- 
zuhg im gewtinechten MaB mit einfaehen Mittelh erreicht 

« 

werden. 



Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
werden im f olgenden anhand eines schema tisch dargestell- 
30 ten Ausftlhrungsbeispiels in der Zeichnung naher erlautert 
Darin zeigen: 
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Pig. 1 einen LSngsschnitt einer aus Elektrpmotor und 

* 

angeblocktem Getriebe bestehenden Antriebseinheit eines 
Getriebemotors fur einen elektromotorischen Kf z-Fenster- 
heber, 

5 Fig. 2; in einem Detailausschnitt die Befestigung zwi- 
schen Motbrgehause und Getriebegehause des Fenster- 

• ■ 

hebers gemafi Fig. 1 vor dem Festziehen der Bef estigungs- 
schrauben, 

Fig. 3 eine axiale Draufsicht auf das MotorgehSuse des 
10 Elektromotors gemSB Fig. 1, 

Figi 4 eine stirnseitige Draufsicht auf das Gehause des 
ElektrOQQtors gemafl Fig. 3, 

Fig. 5 bis 7 verschiedene Ausf Uhrungsf ormen der an die 
Stellachraube Jewells angeformten AnlaufflSchen. 
15 : - .... 

Die im AusfUhrungsbeispiel sehematisch dargestellte 
Kfz-Fensterheber-Antriebseinheit besteht gemaB Fig. 1 
aus einem in der linken H&lfte der Fig. 1 dargestellten 
elektromotorischen Antrieb mit einem MotorgehSuse 3 und 

• ■ 

20 einem mit diesem verbundenen, in der rechten Hfilfte der 
Figur dargestellten Getriebe. pit einem gesonderten Ge- 
triebegehause 4. An der Innenumfangsflache des Motorge- 
hSuses 3 des als Gleichstrom-Permanentmagnetmotor ausr 
gebildeten Elektromotors sind teilschalenf ormige Dauer- 

25 magnete 1, 1. befestigt. Der Rotor 1st auf einer Motor- 
Getriebe-Welle 9 Uber Kalottenlager 14, 15 im Motorge- 
hause 3 bzw. im Getriebegehause 4 gelagert. Die in das 
Rotorblechpaket 11 eingebrachte Rotoxnficklung 10 ist 
an einen vor dem rechten Wickelkopf angeordneten Kommu- 

30 tator 18 angeschlossen, der ttber ein hier nur angedeute- 
tea Btirstensystem 17 mit einer nicht dargestellten Stroma 
quelle verbunden 1st* 

. Das linke Kalottenlager 14 fUr die Motor-Getriebe-Welle 9 
35 ist in einem Lagerschild 36 gelagert, der mit seinen 
auBeren Umfang an der Innenumfangsflache des Motorge- 
hauses 3 anli«»rt und mit am Umfang verteilt angeordneten 

_ 
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radialen Nasen 361 in entsprechende axiale, stirnseitig 
offene Ausnehmungen des Motorgehauses 3 hineinragt und 
durch entsprechende Verfbrmungen 34, 35 des Motorge- 
hauses 3 tiber die Nasen 361 in ihrer Lage im Motorge- 
5 hause 3 fixiert sind. Das rechte Kalottenlager 15 ist 
im linken, elektromo torse itigen Teil des als Guflteil 
hergestellten GetriebegehSuse 4 gelagert. Die Motor- 
Getriebe-Welle 9 ist tiber die rechte Seite dieses 
Kalottenlagers 15 hinaus verlangert und nlmmt auf Ihrem 
10 freien Wellenende 93 eine Getriebe-Schnecke 12 auf, die 
mit einem Schneckenrad 13 in Eingriff steht, das in hier 
nicht nfiher dargestellter Weise den Seilzug des Fenster- 
heber-Antriebs antreibt. 

15 Axial vor der rechten Stirnseite des freien Wellen- 

endes 93 ist in eine (Jffnung des Getriebegeh&uses 4 eine 
Stellschraube 2 einschraubbar und in ihrer jeweiligen 
Einschraubtiefe,z.B. durch Selbstheamung fixierbar ange- 
ordnet; die Stellschraube 2 dient sowohl der Begrenzung 

20 des Axialspiels der Motor-Getriebe-Welle 9 als auch der 
Begrenzung der Durchbiegung des freien Wellenendes 93, 
wenn dieses bei Last durch den Eingriff der Getriebe- 
Schnecke 12 in das Schneckenrad 13 aufgrund der SchrSg- 
verzahnung eine Kraftkomponente auffangen mufl, die die 

25 Getriebe-Schnecke 12 aus der Verzahnung des Schnecken- 
rades 13 nach oben herausdrtlcken will. Die Stellschraube 2 
weist dazu an ihrem der Stirnflache des freien Wellen- 
endes 93 zugewandten Ende einerseits eine speziell ge- 
f ormte Anlauffl&che far die StirnflSche der Motor-Ge- 

30 triebe-Welle 9 und andererseits einen hohlzylinderf b*rmi- 
gen, zum freien Wellenende 93 hin offenen und dieses 
tlbergreifenden Ansatz 21 auf; im unbelasteten, d.h. nicht 
durchgebogenen Zustand des freien Wellenendes 93 bleibt 
der Ansatz 21 im wesentlichen belastungsfrei und bertth- 

35 rungsfrei zum freien Wellenende 93; jedoch kann 
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sich das freie Wellenende 93 im belasteten und dann leicht 
durchgebogenen Zustand ttber den Ansatz 21 der Stellschrau- 
be 2 gegen das GetriebegehSuse 4 absttitzen. Zur Axial- 
spiel^Begrenzung kann die Motor-Getriebe-Welle 9 mit 
5 ihrem rechten Ende gegen den Anlaufkegel der Stellschrau- 
be 2 und mit ihrem linken Ende mit einem an die Motor- 

■ 

Getriebe -Welle angeformten Anlaufkegel gegen eine axiale 
Ausbauchung des Lager schildes 36 anlaufen. 

10 Nach einer Ausgestaltung der Erf indung 1st das freie 
Wellenende 93 im Bereich des tibergreif enden Ansatzes 21 
der Stellschraube 2 mit einemi Absatz 931 mit einem gegen- 
tlber dem Auflendurchmesser der Getriebe-Schnecke 12 bzw. 
dem tibrigen Wellenende verringerten AuBendurchmesser ver- 

15 sehen. 

In vorteilhafter Weise ist gemSB Fig. 5 nun die Anlauf- 
flache der Stellschraube 2 fur die gegentiberliegende 
Stirnflache 932 des freien Wellenendes 93 mit einer W81- 

20 bung 22 im Sinhe einer mittigen Bertlhrung zur Stirnflache 
932 versehen. Eine derartige AnlaufflSche kann in 
einfacher Weise direkt an die Stellschraube 2 angeformt, 
z.B. vorzugsweise einsttickig mitangespritzt werden; dies 
erttbrigt die Anbringung eines gesonderten Anlaufkegels 

25 an das freie Wellenende . Die Welle kann vielmehr durch 

einfaches Abdrehen von einem Rundstahlstab ohne Notwendig- 

■ 

keit einer Zentrierung abgestochen werden. Um den dabei 
u.U. mittig verbliebenen, in Pig. 6 bzw. Pig. 7 ange- 
deuteten Drehbutzen 934 bzw. 936 ohne gesonderte Nachbe- 

30 arbeitung stehen lassen zu kBnnen, ist nach einer weiteren 
Aujigestaitung der Erfindung gemaB Fig. 6 bzw. Fig. 7 vor- 
gesehen, dafi die AnlaufflSche der Stellschraube 2 ftlr die 
gegentiberliegende Stirnflache 933 bzw. 935 des freien 
Wellenendes 93 mit einem konzentrischen Anlaufring mit 

35 einer WSlbung 23 bzw. 24 im Sinne einer aufiermittigen 
BerUhrung zur Stirnflache 933 bzw. 935 versehen; der 
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mittig verbleibende Drehbutzen vrird dabei in vorteil- 
hafter Weise von dem Anlaufring berubrungsfrei tiber- 
griffen. Die AnlaufflSche der Stellschraube 2 kann gemgfl 
Pig. 5 bzw. Fig. 6 konvexfSrmig Oder gemSB Fig. 7 konkav- 
5 ftSrmig ausgebildet sein, im ersten Fall wird die Gegeri*- 
stirnflSche des freien Wellenendes in besonders ein- 
facher Weise planf lachig, im letzten Fall Jedoch gemSB 
Fig. 7 konvexfSrmig, jeweils u.U. unter Verbleib eines 
mittigen Drehbutzens, abgedreht. Die Ausgestaltung gemSB 

10 Fig. 7 gew&hrleistet eine besonders groBflfichige Begren- 
zungsanlage zwischen der Stirnf lSche des freien Wellen- 
endes und der AnlaufflSche der Stellschraube auch bei 
stSrkerer Durchbiegung des freien Wellenendes unter Last. 
ZweckmSfllgerweise 1st die Stellschraube 2 mit dem. An- 

15 satz 21 und der jeweiligen AnlaufflSche als einstttckiges , 
mit nur in einer Richtung ziehbaren Formteiien hers tell- 
bares Kunststoff-SpritzguBteil ausgeftihrt. 

Es dtirfte ersichtlich sein, daB die derart ausgebildete 
20 erfindungsgemSBe Stellschraube auf einfache Weise eine 
Begren2ung des Axialspiels urid der Durchbiegung der 

■ 

Motor-Getriebe-Welle auch bei einem groBen Toleranzbe- 
reich aufgrund einer sich aus mehreren Toleranzketten- 
gliedern zusammensetzenden Toleranzspiels vorteilhaft 

25 anwenden lSBt. Durch von auBen zu bewerksteiligendes 
Eindrehen der Stellschraube 2 ISflt sich die jeweils ge- 
wunschte Axialspiel-Begrenzung auch bei grofler Toleranz- 
bandbreite erreichen; gleichzeitig wird auch die Sttitz- 
lagerfunktion dem unterschiedlichen Axial spiel angepaBt, 

30 was z.B. bei Anordnung des StUtzlagers als gesondertes 
Bauteil in einer Tasche des Getriebegehauses nicht 
mBglich wSre. 

T 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung der erfindungsge- 
35 maflen Stellschraube ergibt sich somit bei einem Getriebe- 
motor mit einem gegen eine, insbesondere flansctiartige 
Anlagef lSche 41 eines Getriebegehauses k mit seiner einen 
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Stirnseite bef estigbaren gesonderten MotorgehSuse eines 
Elektrcraotors , wenn zur Befestigung zwischen Motorge- 
hSuse 2 einerseits und GetriebegehSuse 4 andererseits in 
der NShe der einen Stirnseite 31 des Motorgehftuses zu- 
mindest zwei am Umfang verteilt eingestanzte schlitz- 
5 f Brmige Of f nungen 33, 34 vorgesehen sind, in die Blech- 
laschen 5 . & Jeweils mit ihrem einen Ende 51, 61 ein- 
steckbar und mit ihrem anderen, im wesentlichen radial 
aus den schlitzf Ormigen Of fnungen 33 ,. 34 herausragenden 
Enden 52, 62 im Sinne einer axialen Festspannung des 

10 Motorgehauses gegen die Anlagef l&che 41 des Getriebege- 
hSuses 4 in dieses, z.B. mittels Schrauben 7, 8 ein- 
schraubbar sind. Durch die Halterung zwischen Motorge- 
hSuse 3 und Getriebegehause 4 mittels einer Festspannvor- 
richtung , wobei zweckmaBigerweise zwischen den gegen- 

15 einander zu spann enden AnlageflSchen hoch eine Dichtung 19 

- 

zwischengelegt 1st, kann nlcht verhindert werden, daB je 

» « - * 

nach Grad der Festspannung und den Fertigungstoleranzen 

- 

der zur Anlage kommenden FISchen ein grSBeres Axial spiel 
der einerseits im MotorgehSuse 3 und andererseits im Ge- 

20 triebegehSuse 4 gelagerten Mot or-Getriebe -Welle hinge- 
nommen wer den mufl. DarUber hinaus wird das Axial spiel 
durch die toleranzbehaftete Festlegung zwischen dem 
linken Ende des MotorgehSuses 3 -und dem Lagerschild 36 
beeinfluBt, gegen dessen innere StiruflSche die Motor- 

25 Getriebe-Welle 9 anlSuft. 

» ■ 

Ein weiteres Glled in der bei der Begrenzung des Axial- 
spiels zu berUcksichtigten Toleranzkette ergibt sich 

• • 

dadurch, daB das MotorgehSuse 3 aus einem gerollten Stan- 
30 Siegeteil gebildet ist, derart daB das MotorgehSuse 3 aus 
einer zunSchst ebenen Platine, in die sSmtliche Formge- 
bungen des GehSuses, insbesondere auch die schlitzfQrmi- 
gen Of fnungen 33, 34 fur die einzusteckenden Blechlaschen 
5, 6 an- bzw. ausgestanzt sind und das danach zu einem 
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aus Fig. 4 im Querschnitt ersichtlichen geschlossenen 
GehSuse gerollt und mittels Schwalbenschwanz-Verbin- 
dungen an den voreinanderliegenden Kanten in seiner end- 
gUltigen Lage fixiert wird. 

5 

Zur Zentrierung bei dem Montagevorgang zwischen Elektro- 
motor und Getriebegehause ist in vorteilhafter Weise eine 
der StirnflSchen 31 des MotorgehSuses 3 angepaflte um- 
laufende Ftihrungsnut 42 in der AnlageflSche 41 des Ge- 

10 triebegehSuses 4 vorgesehen, in die bei der Montage des 
Elektromotors das MotorgehSuse 3 mit seiner Stirnseite 
31 zunachst einsteckbar und damit zentrierbar ist. An- 
schliefiend werden die mit ihren inneren Enden in ent- 
sprechend angepafite schlitzfSrmige dffnungen 33, 34 ein- 

15 gesteckten Blechlaschen 5, 6 mittels in Offnungen an 
ihren anderen radial herausragenden Enden axial einge- 
steckter und anliegender Schrauben 7, 8 gegeh die Anlage- 
flSchen 41 des GetriebegehSuses 4 festgespannt. Beim 
Einschrauben der Schrauben 7, 8 in die AnlageflSche 41 

20 des Getriebegehfiuses 4 wird der Elektrombtor 3 gegen die 
AnlageflSche 41 festgezogen. Dabei sind die schlitzfSrmi- 
gen Offnungen 33, 34 in einem derartigen Abstand zur 
Stirnseite 31 des MotorgehSuses 3 angeordnet, dafi immer 
ein genilgender axialer freier Abstand zwischen der Stirn- 

25 seite 31 und der AnlageflSche 41 im GetriebegehSuse 4 
verbleibt und somit beim Anziehen der Schrauben 7, 8 
eine Vorspannung gewShrleistet ist, die das MotorgehSuse 
3 an das Getriebegehause 4 drtickt. Zur Abdichtung zwi- 
schen MotorgehSuse 3 und der AnlageflSche 41 des Getriebe- 

30 gehSuses 4 kann in vorteilhafter Weise zuvor ein Dich- 
tungsring 19 in die Ftihrungsnut 42 eingelegt werden. 

♦ 

AnschlieBend wird dann durch einfaches Eindrehen der 
Stellschraube 2 die gewtinschte Begrenzung des Axialspiels 
35 in AbhSngigkeit von dem im Einzelfall gegebenen Toleranz- 
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maB eingestellt und gleichzeitig der als StUtzlager 
dienende, hohlzylinderf Srmige Ansatz 21 bis zu einer 
mOglichst groOen axialen Tiefe Uber den Absatz 931 des 
Wellenendes 93 gebracht . 

■ 

5 

- 

Zur Montagevereinfachung 1st der AuBendurchmeaser der 

»* ■ ■ ■ . 

Getriebe-Schnecke 12 kleiner als der AuBendurchmeaser 
dea ubrigen Tells der Motor-Getriebe-Welle 9, so daB 
sSmtiiche direkt auf der Motor-Getriebe-Welle zu montie- 
10 renden Rptpr-Bauteile Uber die Verzahnung der Getriebe- 
Schnecke 12 vom rechten Ende her aufschiebbar sind. Die 
MqtorrGetriebe-Welle 9 ist an ihrer AuBenflSche im Be- 

* * ■ 

reich des Rotpr-Blechpaketes 11 und des Kommutators 18 
mi t einer LSngsrif felung versehen, derart daB beim Auf- 

• * * * • 

15 drticken des Kommutators 18 auf die Motor-Getriebe-Welle 9 
sich diese LSngsriffelung in das Kommutatormaterial ein- 
grabt und einen sicheren forms chilis si gen Sltz des Kommu- 
tators 18 auf der Motor-Getriebe-?Welle 9 gewahrleistet. 
Eine Entlsstungskerbe 91 zwischen dem linken Kalotten- 

* ■ - ■ 

20 lager 15 und der Getriebe-Schnecke 12 ist fur den Pall 
einer Dauerbruchgefahr vorgesehen. Zur Befestigung der 
gesamten Kfz-Fensterheber-Antriebseinheit, z.B. in einer 
Kf z-Tur kSnnen am Getriebegehause 4 angegossene Bef esti- 
gungsaugen 43, 44, 45 dienen. Selbstverstandlich ist die 

25 beschriebene Antriebseinheit auch fur aquivalente An- 
wendungsfSlle z.B. zum motorischen SchlieBen und Gffnen 

* • 

eines Kf2-Schiebedaches vorteilhaft anwendbar. 

7 Figu^en 
12 Patentansprtiche 
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